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Industrie Service TUV TUV Rheinland
Berlin Brandenburg

ZERTIFIK

At the request of FMI SpA '
we hereby certify that the

SICHEM S11 and SICHEM S33 flat sheet seal
Design: flat sheet seal made of sulphate-filled PTFE,
tested after conditioning at 260°C for 48 hours in air,

intended to be used in flanges with flat sealing

made by

FMI SpA
Via Taranto 10/12
1-23036 S.Pancrazio di Palazzolo s/O BS-Italia

shall be regarded, in respect of its sealing effect,
as a high grade seal as defined in TA-Luft.

Basis:

First General Administrative Order of the Federal Pollution Control Act (Technical
Instructions for Air Pollution Control - TA Luft), Section 5.2.6.3 in combination
with VDI 2440, Section 3.3.1.4

This Certificate shall be valid in conjunction with
Test Certificate No. 922-9713184 dated 14 Mai 2007.

Cologne, 14 Mai 2007

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Project Management/In-Process and On-Site
Inspection
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ZERTIFIKAT

At the request of FMI SpA
we hereby certify that the

SICHEM S11 and SICHEM S33 flat sheet seal
Design: flat sheet seal made of sulphate-filled PTFE,
tested after conditioning at 260°C for 48 hours in air,

intended to be used in flanges with flat sealing

made by

FMI SpA
Via Taranto 10/12
1-23036 S.Pancrazio di Palazzolo s/O BS-Italia

shall be regarded, in respect of its sealing effect,
as a high grade seal as defined in TA-Luft.

Basis:

First General Administrative Order of the Federal Pollution Control Act (Technical

Instructions for Air Pollution Control - TA Luft), Section 5.2.6.3 in combination

with VDI 2440, Section 3.3.1.4

This Certificate shall be valid in conjunction with
Test Certificate No. 922-9713184 dated 14 Mai 2007.

Cologne, 14 Mai 2007
TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Project Management/In-Process and On-Site
Inspection
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Test No.: 922-9713184

A TUVRheinland|

Genau. Richtig.

Test Certificate
on leak tests carried out on

SICHEM S11 and SICHEM S33 type flat sheet seals

made by FMI SpA, ltaly,
consisting of supporting sheet,

intended to be used in flanges with flat sealing face
in relation to the requirements of Section 5.2.6.3 of TA-Luft

and Section 3.3.1.4 of VDI 2440

Customer:

FMI SpA
Via Taranto 10/12
I-23036 S.Pancrazio di Lalazzolo s/O BS-ltaly

Manufacturer of seal:

FMI SpA
Via Taranto 10/12
1-23036 S.Pancrazio di Lalazzolo s/O BS-Italy

Test location:

ACCEL Instruments GmbH, Forschungsausrustungen
51429 Bergisch Gladbach

Test period:

March - Mai 2007

Requirements of TA-Luft;

In its version of 12 December 2002, Section 5.2.6.3, TA-Luft requires:

"As a rule, flange connections shall be used only in those cases
where they are necessary for reasons of processing, safety or
maintenance. Leakproof flange connections to VDI 2440 (11.2000)
shall be used then. ...A type test to VDI 2440 is to be carried out to
verify compliance with the specific leakage rate of 10™ hPa l/(s m).”

Item tested:

Flat sheet seal made of PTFE to be used in standard flanges with flat
sealing face

Technical data sheet: FMI-DS-10-01 and FMI-DS-10-02

Scope of test:

He leak test on flat seals as received using the TUV Rheinland test
facility, in the floating type flange connection.

Leakage test as described in VDI 2440:

installaztion of test samples with defined pressure per unit of area of 30
N/mm°~ .

After that, the samples were conditioned at a temperature of 260°C
for 48 hours.
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e-mail: kley@de.tuv.com




Test No.: 922-9713184

/A TOVRheinland |

Genau. Richtig.

Scope of test (continued):

Then a leak test to VDI 2440 was carried out with a total bolt load
that corresponds to an effective pressure per unit of area of 30
N/mm? related to the dimensions of the seal according to DN40 /
PN40.

Test equipment:
Test method:

Leybold Heraeus UL 500 type

Integral leakage rate measurements around the sealing system applying
method B2.1, DIN EN 1779, 10.99:

The testing appliance is filled with test gas (He 4.6) at atmospheric
pressure (in accordance with VDI 2440).

Test procedure:

Testing of leakage rate until a steady state is reached.
The tests were carried out at ambient temperature.

Test result: The leakage rates determined for the flat sheet seal with graphite
contact face and inside bead
type: SICHEM S11 and S33
are detailed below:
Conditioning Test result at atmospheric pressure
QpR in mbar | S_‘
Sichem 260°C / 48 hours 4.5x10™
S11
Sichem 260°C / 48 hours 2.0x10™
S33
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Test No.; 922-9713184 A T[]VRheInland |
Genau. Richtig.

These leakage rates are lower by far than the specific leakage rate of
10™ mbar | / (s m) that is specified in VDI 2440. The absolute leakage
rate the test samples are required to reach is given below:

Seal with an average length of seal of 221.48 mm

Q PRl = 2.0 x 10® mbar I s™ -

Thus the specific leakage rate of the flat sheet seal
with graphite contact face is:

' Y~ 22x10 "mbarls' m’

The flat sheet seal with PTFE made by FMI SpA, Italy that is
covered by this certificate thus satisfies the requirements of TA-Luft.

Cologne, 14 Mai 2007
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Test No.: 922-9713184

A TUVRheinland

Genau. Richtig.

Test Certificate
on leak tests carried out on

SICHEM S11 and SICHEM S33 type flat sheet seals

made by FMI SpA, ltaly,
consisting of supporting sheet,

intended to be used in flanges with flat sealing face
in relation to the requirements of Section 5.2.6.3 of TA-Luft

and Section 3.3.1.4 of VDI 2440

Customer:

FMI SpA
Via Taranto 10/12
[-23036 S.Pancrazio di Lalazzolo s/O BS-Italy

Manufacturer of seal:

FMI SpA
Via Taranto 10/12
[-23036 S.Pancrazio di Lalazzolo s/O BS-Italy

Test location:

ACCEL Instruments GmbH, Forschungsausriistungen
51429 Bergisch Gladbach

Test period:

March - Mai 2007

Requirements of TA-Luft:

In its version of 12 December 2002, Section 5.2.6.3, TA-Luft requires:

"As a rule, flange connections shall be used only in those cases
where they are necessary for reasons of processing, safety or
maintenance. Leakproof flange connections to VDI 2440 (11.2000)
shall be used then. ...A type test to VDI 2440 is to be carried out to
verify compliance with the specific leakage rate of 10" hPa li(s m)."

Item tested:

Flat sheet seal made of PTFE to be used in standard flanges with flat
sealing face

Technical data sheet: FMI-DS-10-01 and FMI-DS-10-02

Scope of test:

He leak test on flat seals as received using the TUV Rheinland test
facility, in the floating type flange connection.

Leakage test as described in VDI 2440:

Installaztion of test samples with defined pressure per unit of area of 30
N/mm~ .

After that, the samples were conditioned at a temperature of 260°C
for 48 hours.
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Test No.: 922-9713184 .
/A TOVRheinland |

Genau. Richtig.

Scope of test (continued):

Then a leak test to VDI 2440 was carried out with a total bolt load
that corresponds to an effective pressure per unit of area of 30
N/mm” related to the dimensions of the seal according to DN40 /

PN40.
Test equipment: Leybold Heraeus UL 500 type
Test method: Integral leakage rate measurements around the sealing system applying

method B2.1, DIN EN 1779, 10.99:

The testing appliance is filled with test gas (He 4.6) at atmospheric
pressure (in accordance with VDI 2440).

Test procedure: Testing of leakage rate until a steady state is reached.
The tests were carried out at ambient temperature.

Test result: The leakage rates determined for the flat sheet seal with graphite
contact face and inside bead

type: SICHEM $11 and S33

are detailed below:

Conditioning Test result at atmospheric pressure
Qeg in mbar | s™

Sichem 260°C / 48 hours 45x10™"

S11

Sichem 260°C / 48 hours 2.0x10™

533
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Test No.: 922-9713184 A TUVRheinland

Genau. Richtig.

These leakage rates are lower by far than the specific leakage rate of
10™ mbar | / (s m) that is specified in VDI 2440. The absolute leakage
rate the test samples are required to reach is given below:

Seal with an average length of seal of 221.48 mm

Q PR = 2 0 x 10" mbar | s™ -

Thus the specific leakage rate of the flat sheet seal
with graphite contact face is:

Qs 2.2x10°mbarls' m’

The flat sheet seal with PTFE made by FMI SpA, ltaly that is
covered by this certificate thus satisfies the requirements of TA-Luft.

Cologne, 14 Mai 2007
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Pruf-Nr.: 922-9713184

/A TOVRheinland

TUV T(]VGF%Eae‘iJhIH;Cn}gi&roup

Bescheinigung
tiber Dichtheitspriifungen an

Flachdichtungen Typ Sichem S11 und S33 aus PTFE

der Firma FMI,

vorgesehen fiir den Einsatz in Flanschen mit glatter Dichtleiste
im Hinblick auf die Anforderungen nach Punkt 5.2.6.3 der TA-Luft

und nach Punkt 3.3.1.4 der VDI 2440

Besteller:

FMI SpA
VIA Taranto 10/12
I-23036 S.Pancrazio di Palazzola s/O BS-Italy

Dichtungshersteller:

FMI SpA
VIA Tarante 10/12
1-23036 S.Pancrazio di Palazzola s/O BS-Italy

Priufort;

ACCEL Instruments GmbH, Forschungsausristungen
51429 Bergisch Gladbach

Prifzeitraum:

Marz-Mai 2007

Forderung TA-Luft:

Die TA-Luft in der Fassung vom 12.12.2002 fordert unter Punkt 5.2.6.3

"Flanschverbindungen sollen in der Regel nur verwendet werden,
wenn sie verfahrenstechnisch, sicherheitstechnisch oder flr die In-
standhaltung notwendig sind. Fir diesen Fall sind technisch dichte
Flanschverbindungen entsprechend der Richtlinie VDI 2440
(11.2000) zu verwenden. ...Die Einhaltung einer spezifischen Leckra-
te von 10™ hPa /(s m) ist durch eine Bauartpriifung entsprechend
Richtlinie VDI 2440 nachzuweisen.”

Prufgegenstand: Flachdichtung aus PTFE flur den Einsatz in Normflanschen mit glatter
Dichtleiste: Sichem 811 und Sichem S33
Technisches Datenblatt: FMI-DS-10-01 und FMI-DS-10-02
Prifumfang: Durchfuhrung des He-Leck-Testes an Flachdichtungen im Anliefe-
rungszustand mit Hilfe der TUV Rheinland Prifvorrichtung, im Kraft-
hauptschluss.
Dichtheitspriifung geman VDI 2440:
Einbau der Prufmuster mit definierter Flachenpressung von
30 N/mm? .
AnschlieRend erfolgte eine Temperaturauslagerung von 48 Stunden
bei 260°C.
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Prif-Nr.: 922-9713184

A TUVRheinland

2. _

TUV TU\??R Tein iz;:rr{agGroup

Prufumfang Fortsetzung:

Danach erfolgte eine Dichtheitsprifung nach VDI 2440 mit einer Ge-
samtschraubenkraft, die jeweils einer wirksamen Flachenpressung
von 30 N/mm? bezogen auf die Dichtungsabmessungen gem. DN40 /
PN40 entspricht.

Prufgerat: Leybold Heraeus Typ UL 500

Prifmethode: Integrale Leckratenmessungen um das Dichtungssystem gemall Ver-
fahren B2.1, DIN EN 1779, 10.99:
Flllen der Prifvorrichtung mit Testgas (He 4.6) bei Atmosphéaren-
druck (gemaR VDI 2440).

Prifablauf: Prifungen der Leckraten bis zum Beharrungszustand.

Prufungen bei Raumtemperatur

Prufergebnis:

Die Flachdichtung Typ: Sichem S$11 und S33
hatte nach der Auslagerungsglithung folgende Leckrate:

Auslagerungsbedingung Prifergebnis bei Atmosphé&rendruck

Qpg in mbar | s™

Sichem S11 260°C / 48 Stunden 45x10"
Sichem S33 260°C / 48 Stunden 2,0x 107
Blatt 2 von 3
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Prif-Nr.: 922-9713184

é A_ TUVRheinland |

Genau. Richtig.
TUV TUV Rheinland Group

Diese Leckraten sind wesentlich kleiner als die nach VDI 2440 geforder-
te spezifische Leckrate von 10™ mbar | / (s m). Die geforderte absolute
Leckrate der Prifmuster betragen:

Bei einer Dichtung mit mittlerer Dichtlange von 221,48 mm

Q PRl = 2 0 x 10" mbar s -

Somit ergibt sich die spezifische Leckrate der Sichem-dichtung:

Q RSt = 22x10°mbarls' m’

Die hier bescheinigte Flachdichtung aus PTFE der Firma FMI SpA
Italiy erfullt somit die Anforderungen der TA-Luft.

Koln, 14.05.2007

922/WS
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Prif-Nr.: 922-9713184

A TUVRheinland

TUOV  rovihaiaiad &roup

Bescheinigung
tiber Dichtheitsprifungen an

Flachdichtungen Typ Sichem $11 und S33 aus PTFE

der Firma FMI,

vorgesehen fiir den Einsatz in Flanschen mit glatter Dichtleiste
im Hinblick auf die Anforderungen nach Punkt 5.2.6.3 der TA-Luft

und nach Punkt 3.3.1.4 der VDI 2440

Besteller:

FMI SpA
VIA Taranto 10/12
I-23036 S.Pancrazio di Palazzola s/O BS-ltaly

Dichtungshersteller:

FMI SpA
VIA Taranto 10/12
[-23036 S.Pancrazio di Palazzola s/O BS-ltaly

Prifort:

ACCEL Instruments GmbH, Forschungsausristungen
51429 Bergisch Gladbach

Priufzeitraum:

Marz-Mai 2007

Forderung TA-Luft;

Die TA-Luft in der Fassung vom 12.12.2002 fordert unter Punkt 5.2.6.3

"Flanschverbindungen sollen in der Regel nur verwendet werden,
wenn sie verfahrenstechnisch, sicherheitstechnisch oder fur die In-
standhaltung notwendig sind. Fur diesen Fall sind technisch dichte
Flanschverbindungen entsprechend der Richtlinie VDI 2440
(11.2000) zu verwenden. ...Die Einhaltung einer spezifischen Leckra-
te von 10™ hPa l/(s m) ist durch eine Bauartpriifung entsprechend
Richtlinie VDI 2440 nachzuweisen.”

Prifgegenstand: Flachdichtung aus PTFE fur den Einsatz in Normflanschen mit glatter
Dichtleiste: Sichem S11 und Sichem S33
Technisches Datenblatt: FMI-DS-10-01 und FMI-DS-10-02
Prifumfang: Durchfiihrung des He-Leck-Testes an Flachdichtungen im Anliefe-
rungszustand mit Hilfe der TUV Rheinland Prifvorrichtung, im Kraft-
hauptschluss,
Dichtheitsprifung gemaf VDI 2440:
Einbau der Prufmuster mit definierter Flachenpressung von
30 N/mm® .
Anschliefend erfolgte eine Temperaturauslagerung von 48 Stunden
bei 260°C.
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TUV TU\? ein g;ggghmup

Prif-Nr.: 922-9713184

Prufumfang Fortsetzung:

Danach erfolgte eine Dichtheitspriifung nach VDI 2440 mit einer Ge-
samtschraubenkraft, die jeweils einer wirksamen Flachenpressung
von 30 N/mm” bezogen auf die Dichtungsabmessungen gem. DN40 /
PN40 entspricht.

Prufgerat: Leybold Heraeus Typ UL 500

Prufmethode: Integrale Leckratenmessungen um das Dichtungssystem gemal Ver-
fahren B2.1, DIN EN 1779, 10.99:
Fullen der Prufvorrichtung mit Testgas (He 4.6) bei Atmosphéaren-
druck (gemaf VDI 2440).

Prufablauf: Prifungen der Leckraten bis zum Beharrungszustand.
Prifungen bei Raumtemperatur

Prufergebnis: Die Flachdichtung Typ: Sichem S11 und S33
hatte nach der Auslagerungsglihung folgende Leckrate:
Auslagerungsbedingung Prufergebnis bei Atmosphérendruck
Qpg in mbar | s™

Sichem S11 260°C / 48 Stunden 4,5x10™

Sichem S33 260°C / 48 Stunden 20 x40
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Pruf-Nr.: 822-9713184

A TUVRheinland

Genau. Richtig.
TUV TUV Rheinland Group

Diese Leckraten sind wesentlich kleiner als die nach VDI 2440 geforder-
te spezifische Leckrate von 10 mbar | / (s m). Die geforderte absolute
Leckrate der Prifmuster betragen:

Bei einer Dichtung mit mittlerer Dichtlange von 221,48 mm

Q PR soll .abs - 2’0 X 10-9 mbar | S-‘I =

Somit ergibt sich die spezifische Leckrate der Sichem-dichtung:

QRS = 22x10°mbarls' m’

Die hier bescheinigte Flachdichtung aus PTFE der Firma FMI SpA ,
Italiy erfullt somit die Anforderungen der TA-Luft.

Kéin, 14.05.2007

922/WS
Der Sachv tandlge
S’chledde
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Industrie Service
Bereich Energiesysteme

TUV Rheinland Industrie Service GmbH » Am Grauen Stein 0-51105 Koln

TUEV Rheinland lItalia Srl
Herrn Ing. Alfio Fichera
Via Gavardina —Traversa |, 42

[-25010 Ponte San Marco (BS)

Zertifikate TA-Luft fir FMI Dichtungen

Sehr geehrter Herr Fichera,

als Anlage Uberreichen wir Ihnen die Zertifikate Gber die TA-Luft Dichtheitsprifun-
gen an Flachdichtungen der Firma FMI SpA ( Sichem S11 und S33) zwecks liber-
mittlung an Ihren Kunden.

Sollten sich noch Fragen ergeben, sprechen Sie uns bitte an.

Mit freundlichen Griilien

Bereich Energiesysteme
Projektmanagement / Bautberwachung

W. Schledde

/A TUOVRheinland”

Genau. Richtig.

Woilfgang Schledde

Tel. +49 (0)221/806-2224
Fax +49 (0)221/808-3915
schiedde@de. tuv.com
15.05.2007

TUV Rhednland
Iindusine Service GeooH

Am Graven Stein
51105 Kdin

Tel, 0221/806-0

Fax 0221/806-3474

Mail  TuevAlK@de. uv.com
Wet httpsiiwww tuv,oom

GeschaftstUhrung
Rose-Linde Deflishausen
Dipt -ing. Peter Tolls

Kisln HRB 26876



